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ESTADISTICA
éQUE ES ESTADISTICA?

La estadistica es la ciencia que estudia como debe emplearse la informacién y como dar una guia de accion en
situaciones practicas que entrafian incertidumbre. (Gutiérrez, p.23)

La estadistica es la ciencia de los datos, la cual implica su recoleccion, clasificacion, sintesis, organizacion, analisis e
interpretacion, para la toma de decisiones frente a la incertidumbre. (Angel, p. 28)

La estadistica es la rama del conocimiento humano que tiene como objeto el estudio de ciertos métodos inductivos
aplicables a fendmenos susceptibles de expresién cuantitativa. (Lépez, p.1)

OBJETIVOS

El objetivo basico de la estadistica es hacer inferencia acerca de una poblacién basada en la informacion contenida
en una muestra. Inferir significa predecir, suponer, asegurar. Es decir, se pretende establecer inferencia acerca de
una poblacién. Entendiendo a la poblacion como un conjunto de individuos, organismos o entes inanimados de los
cuales queremos conocer alguna o algunas caracteristicas para que nos ayuden a tomar una decision u obtener
alguna conclusién de suma importancia.

El objetivo de la estadistica es mejorar la comprension de hechos a partir de datos. (Moore, p.267)

El principal objetivo de la estadistica es hacer inferencias acerca de una poblacion, con base en la informacion
contenida en una muestra. (Pérez, p.172)

TIPOS DE ESTADISTICA
Basicamente se tienen dos tipos de estadistica, a saber:

Estadistica descriptiva. Se puede definir como un método para describir numéricamente conjuntos numerosos.
Por tratarse de un método de descripcion numérica, utiliza el nimero como medio para describir un conjunto, que
debe ser numeroso, ya que las permanencias estadisticas no se dan en los casos raros. No es posible sacar
conclusiones concretas y precisas de los datos estadisticos. (Vargas, p.33)

Objetivo de la estadistica descriptiva. La finalidad Gltima de la estadistica descriptiva es resumir la
informacidén de conjuntos mas o menos numerosos de datos. Para ello se asienta en un concepto inmediato
a la tarea de recuento: la frecuencia, medida empirica de la ocurrencia de los distintos estados que puede
presentar una variable. (SGT, p.16)

Estadistica inferencial, analitica o deductiva. Estudia la probabilidad de éxito de las diferentes soluciones
posibles a un problema en las diferentes ciencias en las que se aplica y para ello utiliza los datos observados en una
0 varias muestras de la poblaciéon. Mediante la creacién de un modelo matematico infiere el comportamiento de la
poblacidn total partiendo de los resultados obtenidos en las observaciones de las muestras. (Ferndndez et.al, p.17)

Objetivo de la estadistica inferencial. La inferencia estadistica intenta tomar decisiones basadas en la
aceptacién o el rechazo de ciertas relaciones que se toman como hipétesis. Esta toma de decisiones va
acompafnada de un margen de error, cuya probabilidad esta determinada. (Vargas, p.33)

La estadistica inferencial tiene dos objetivos basicos; a) obtener conclusiones validas acerca de una
poblacién sobre la base de una muestra, es decir, que las conclusiones que obtengamos de una muestra se
puedan extrapolar a la poblacion que dio origen a esa muestra y b) poder medir el grado de incertidumbre
presente en dichas inferencias en términos de probabilidad. (Diaz, p.287)

UTILIDAD E IMPORTANCIA

Podemos decir que la funcién principal de la estadistica es justamente la recolecciéon y agrupamiento de datos de
diverso tipo para construir con ellos informes estadisticos que nos den idea sobre diferentes y muy variados temas,
siempre desde un punto de vista cuantitativo y no cualitativo. Esto es muy importante de remarcar ya que la
estadistica se convierte entonces en una ciencia que nos habla de cantidades (por ejemplo, cuantas personas viven
en un pais por metro cuadrado) pero no nos da informacion directa sobre la calidad de vida de esas personas. En
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este sentido podemos decir que se presentan varias limitaciones ya que no permite conocer mas que
numéricamente aspectos que requieren un trabajo mas complejo y profundo.

Los métodos estadisticos tradicionalmente se utilizan para propdsitos descriptivos, para organizar y resumir datos
numéricos. La estadistica descriptiva, por ejemplo, trata de la tabulacidon de datos, su presentacion en forma grafica
o ilustrativa y el calculo de medidas descriptivas. Ahora bien, las técnicas estadisticas se aplican de manera amplia
en mercadotecnia, contabilidad, control de calidad y en otras actividades; estudios de consumidores; analisis de
resultados en deportes; administradores de instituciones; en la educacién; organismos politicos; médicos; y por
otras personas que intervienen en la toma de decisiones.

APLICACION DE LA ESTADISTICA

Como parte de las ciencias de investigacion y analisis de conjuntos de datos surge la incognita éutilizaron la
estadistica Galileo, Newton y Einstein como herramienta en sus investigaciones?

En la Biologia, Ciencias Humanas y en algunos campos de la Fisica podemos encontrar el concepto de “experimento
aleatorio” el cual consiste en un experimento que siendo repetido en las mismas condiciones no produce el mismo
resultado y asociado a este concepto encontramos también presente el de variable aleatoria. En este sentido una
variable no aleatoria es aquella asociada al resultado de una experiencia que si produce el mismo resultado y esta
caracterizada por un valor para cada condicidn.

Una variable aleatoria estad caracterizada por la llamada funcién densidad de probabilidad, a partir de la cual se
obtienen las probabilidades para sus posibles valores para cada condicién. Para comprender la aplicacion de la
funcion de probabilidad es importante saber que la variable aleatoria permite definir la probabilidad como una
funcidon numérica (de variable real) y no como una funciéon de conjunto.

Por ejemplo: Se tira 3 veces una moneda. Como solo se tienen 2 opciones de resultado (cara o escudo) se
representa cara por “c” y escudo por “e”. Entonces, se tiene la probabilidad elemental de cada suceso que es 1/8.

Q = {ccc, cce, cec, ecc, cee, ece, eec, eeey

Ya que la probabilidad de que caiga cara en cada tirada es de 1/2 vy cada una de las tiradas de moneda son
independientes.

\[e3¥:¥ Para encontrar el nimero de posibles soluciones se eleva 2 a la variable “n” (2"), siendo la variable n = 3,
porque 3 veces sera tirada la moneda. Entonces, 23 = 8.

Ahora, definimos la variable aleatoria por “X”: niumero de caras, que pude tomar los valores de [0, 1, 2, 3].
Procedemos a buscar todos los puntos muestrales que den lugar a cada valor de la variable y a ese mismo le
asignaremos la probabilidad de suceso correspondiente.

0 {eee} 1/8
1 {cee, ece, eec} 3/8
2 {cce, cec, ecc} 3/8
3 {ccc} 1/8

La funcion densidad probabilidad no funciona de igual forma con variables discretas como con variables continuas.
En el caso de las variables discretas, como en el ejemplo, es una funcidén que para cada valor de la variable da su
probabilidad.

Por ejemplo. Supongamos la variable tipo histolégico de un tumor, con los valores 1, 2, 3, 4. Si la funcién densidad
de probabilidad fuera:

1 0,22
2 0,27
3 0,30
4 0,21

...daria a entender que la probabilidad del tipo 2 es 0,27; y asi, continuamente.
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Para variables continuas la probabilidad de que una variable tome cualquier valor
concreto es 0, por lo tanto, la funcion densidad de probabilidad sélo permite
calcular la probabilidad para un intervalo del tipo (a<X<b), mediante el area bajo
la curva de la funcion densidad de probabilidad. En conclusion, diremos que, la
estadistica es la ciencia que estudia los métodos que permiten realizar este
proceso para variables aleatorias. Estos métodos permiten resumir datos y acotar

el papel de la casualidad (azar).

La Estadistica, como todas las ciencias, no surgié de improviso, sino mediante un

proceso largo de desarrollo y evolucién, desde hechos de simple recoleccién de a b

datos hasta la diversidad y rigurosa interpretacion de los datos que se dan hoy en

dia. Asi pues, el origen de la Estadistica se remonta a los comienzos de la historia y esto se sabe tanto a través de
crénicas, datos escritos, como de restos arqueoldgicos, y esto es explicable por cuanto en ese tiempo se estaba
formado recién la sociedad y es algo inherente la necesidad de saber cosas elementales como:

Cuantos habitantes tiene a tribu, con cuantos bienes cuenta, entre otros aspectos...

PRESENTACION DE LOS DATOS

Los datos estadisticos se presentan generalmente expresando el valor de la frecuencia absoluta que toman las
variables significativas de un estudio, ya correspondan a una poblacidon o a una muestra. La frecuencia absoluta de
un valor o de una modalidad de una variable estadistica es el nUmero de datos observados que presentan ese valor
o modalidad. El cociente entre la frecuencia absoluta de un valor o modalidad y el nimero total de datos es
llamado frecuencia relativa. También suelen presentarse los datos en forma de porcentaje (es decir, en forma

de razén de denominador 100).

Una razon se obtiene como el cociente entre dos cantidades
cociente se refiere a dos
cantidades que se indican en unidades distintas, la razén
recibe el nombre de tasa. Un ejemplo de tasa es la densidad
de poblacién, que se define como el nimero de habitantes
por kildbmetro cuadrado y que se aplica habitualmente en los | %%

numéricas comparables. Si el

estudios demograficos.

Dada una suma de varios sumandos, si el cociente hace
referencia a la division numérica entre uno de los sumandos y
la suma total, la cantidad expresada se denomina proporcién.

NUMERO DE INDICES

Otros métodos de presentacion de datos utilizados
en estadistica se basan en el empleo de nimeros
indices. Tales nimeros reflejan la evolucién que
experimenta con el paso del tiempo una variable
estadistica de interés. Asi, se toma como
referencia del indice el valor de la variable en un
instante dado, de manera que sus valores
posteriores se expresan como una razén de
cambio con respecto a dicha referencia (a
menudo, en forma de porcentaje).

Un ejemplo tipico de empleo de nimeros indices
es el indice bursatil, cuya definicion obedece a
criterios diferentes en cada pais (indice Dow
Jones, en la Bolsa de Nueva York; indice Nikkei,

Otros bienes y servicios
Alimentos y bebidas no alcohdlicas 9,3%
18,3%

Hoteles, cafés y restaurantes
11,5%

Bebidas alcohdlicas y tabaco
Ensefianza

1,4%
Ocioy cultura
7,5%

Vestidoy calzado
83%

Comunicaciones
Vivienda 3%
12,0%
Transporte
Mendje \iedicna  15,2%
6,7% 31%

Grafico de sectores que reflejan el indice de Consumo (IPC).

El Nikkei japonés en los ultimos 23 aflos
En puntos Méximo nov. 1989
38.915

40.000

+176,87%

35.000

-80,55%

30.000

12 oct. 2017
20.954,72

25.000 o o
Minimo reciente

ene. 2009
7.568

20.000
5.000
10.000

5.000

en Tokio, entre otros). 1986 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 2016
El grafico de evolucién de la Bolsa de Valores constituye un ejemplo de nimero indice.
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ESTADISTICAS COMUNES

Varios estudios estadisticos comunes que aparecen con frecuencia en los medios de comunicacion son los
siguientes:

1. Encuesta de Poblacion Activa (EPA), elaborada por el Instituto Nacional de Estadistica (INE) con
periodicidad trimestral, segin recomendaciones de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), para
obtener y clasificar datos sobre la actividad de la poblacion. Esta encuesta se realiza por muestreo, y los
resultados se ordenan por edad, sexo, nivel de estudios, profesion y otros parametros.

2. Indice de Precios al Consumo (IPC), que mide por medios estadisticos la evolucion experimentada por los
precios de los bienes y servicios consumidos por la poblacién espafiola. Se basa en la Encuesta de
Presupuestos Familiares (EPF), y selecciona varios centenares de articulos, clasificados en ocho grupos, que se
consideran representativos de la evolucion de los precios. Los articulos seleccionados componen lo que se
denomina cesta de la compra, considerada en la encuesta.

3. Producto Interior Bruto (PIB), que registra la produccién nacional de un pais en bienes y servicios asociados
a procesos considerados productivos.

4. Poder adquisitivo, que maneja combinadamente datos del Salario Minimo Interprofesional (SMI) y el IPC.

Lrticulos de la cesta de la compra Panderaciones nacionales

Alimentacic

Grafico de sectores, o circular, que refleja
estadisticamente la aplicacion de las
matematicas segun el resultado de una
encuesta de opinion.

Iledicina

tedicina

Menaje

CONCEPTOS BASICOS DE ESTADISTICA

Vamos a imaginarnos que estamos en un colegio con 200 alumnos y se necesita realizar un estudio estadistico sobre
los alumnos que aprueban matematicas en un afo.

Con respecto a los elementos del estudio los conceptos basicos de estadistica son:

1. Poblacion.
2. Muestra.
3. Individuo.

Por otro lado, en referencia a los resultados que se obtienen en el estudio tenemos:

1. Valor.
2. Dato.
3. Muestreo.

Vamos a explicar cada uno de ellos:
POBLACION

A todos los elementos a los que le realizaremos en el estudio se le
llama poblacion.

En nuestro ejemplo, la poblacién es el conjunto de todos los alumnos, es
decir, los 200 alumnos.

No debes confundir este concepto con la poblacion de una ciudad, por
ejemplo. Las poblaciones no tienen por qué ser siempre
personas. Poblacion son todos los elementos a los que le vamos a hacer
un estudio, independientemente de lo que sea, ya sean piezas de una fabrica,
animales, datos de cualquier tipo.
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MUESTRA

Se decide que, de los 200 alumnos, van a escoger solamente a 50 para realizarles
una serie de preguntas. Estos 50 alumnos serian una muestra de la poblacién, que
eran 200 alumnos.

Por tanto, se le llama muestra a una parte que es representativa de la poblacion.
La muestra siempre serd mas pequefia que la poblacion.

INDIVIDUO

A cada uno de los alumnos del colegio, estadisticamente hablando se les llaman individuos.

Las muestras y las poblaciones estan formadas por individuos.

La muestra esta formada por 50 individuos, es decir, por 50 alumnos y la poblacién por 200 individuos.

VALOR

El valor es el resultado que puede cada uno de los datos del estudio.

En nuestro ejemplo, estamos realizando un estudio sobre la cantidad de alumnos que aprueban las matematicas.
Entonces, podemos tener dos valores diferentes por cada dato:

1. Siaprueba.
2. No aprueba.

DATO Y VARIABLE

Se le llama dato a cada uno de los valores obtenidos después de realizar el estudio estadistico y variable al tipo
de dato, que son una determinada caracteristica de la poblacidon (nimero de hijos, estatura, peso, color, profesion,
etc.) Por ejemplo, empezamos estudiando a 3 alumnos y obtenemos estos datos:

1. Alumno 1: Aprobado.
2. Alumno 2: Suspenso.
3. Alumno 3: Suspenso.

En total, 1 «Aprobado» y 2 «Suspenso».

Tenemos 3 datos y cada uno de los datos puede tomar 2 valores («Aprobado» o «Suspenso»). La variable estudiada
en este caso es la calificacion de la asignatura. Dentro de una poblacién se pueden recoger datos de diferentes
variables. Por ejemplo, a los vecinos de un edificio se les puede preguntar su peso, el color de ojos, si son hombre o
mujer

MUESTREO

Se le llama muestreo al conjunto de datos obtenidos de la muestra. En nuestro estudio, el conjunto de 50 datos, de
los 50 alumnos de la muestra seria el muestreo. Ahora ya conoces los conceptos basicos de estadistica, o por lo
menos ya te suenan mas que antes de leer esto. Estos conceptos los verds repetidos en los ejercicios de estadistica,
por lo que ya estas un paso mas cerca de saber resolver tu ejercicio.

TIPOS DE VARIABLES ESTADISTICAS

Ejemplos:

Vamos a ver ahora los tipos de variables estadisticas que existen segun la forma de expresar sus valores. Tenemos:

1. Variables cuantitativas (numéricas).
e Discreta (valores aislados).
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e Continua (todos los valores).
2. Variables cualitativas (no numéricas).

Vamos a ver cada una de ellas mas despacio.
Variables cuantitativas: discretas y continuas
Las variables cuantitativas son las que se expresan con nimeros o cantidades.

Una variable cuantitativa es una variable discreta cuando sélo admite valores aislados, es decir, no hay ninguna
cantidad intermedia. Por ejemplo, el nimero de hijos puede ser 1, 2, 3... pero no puedes tener un valor intermedio.
Una variable cuantitativa es una variable continua cuando puede tomar cualquier valor entre un intervalo de
valores cualquiera. Por ejemplo, la estatura de una persona puede ser 1,85 m o el peso puede ser 76,8 kg. No
tienen por qué ser valores concretos.

Variables cualitativas
Las variables cualitativas no se expresan con nimeros, sino mediante una cualidad.
Podemos distinguir 3 tipos de variables cualitativas:

1. Variable cualitativa nominal: Son variables cuyas categorias que no siguen ningun criterio de orden. Por
ejemplo: colores de ojos (verdes, marrones, azules...), profesiones (abogado, médico, carpintero...), etc.

2. Variable cualitativa ordinal: Sus categorias siguen un orden. Por ejemplo, calificaciones (suspenso,
aprobado, notable, sobresaliente), puesto en una carrera (primero, segundo, tercero...), etc.

3. Variable cualitativa binaria: Sdélo tiene dos categorias. Por ejemplo, chico y chica, abierto y cerrado,
correcto e incorrecto...

RECOLECCION DE DATOS

La recoleccion de datos se refiere al uso de una gran diversidad de técnicas y
herramientas que pueden ser utilizadas por el analista para desarrollas los sistemas de
informacion, los cuales pueden ser la entrevista, la encuesta, el cuestionario, la
observacion, el diagrama de flujo y el diccionario de datos.

Todos estos instrumentos se aplicardn en un momento en particular, con la finalidad de
buscar informacién que se (til a una investigacién en comun.

TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS ESTADISTICOS

La recoleccion de datoS para una encuesta es mediante el

cugestionario.

*Cuestionario abierto: *Cuestionario cerrado:
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Ta Observacion

Otra técnica util para el analista en Su
progreso de investigacion, consiste en
observar a las perSonas cuando efectuan su
trabajo.
Como técnica de investigacion, la
observacion tiene amplia aceptacion
cientifica

(&

la Entrevista

Las antravistas se utilizan para resabar informasion an forma
varbal.La astrustura ds la entrevista varia depandiande de »l tipo
de Informasion gua s2 requiera,

Diagrama. de flujo

ES una repreSentacion pictrica de los pasos en proceso.
Util para determinar como funciona realmente el proceso
para producir un reSultado.

Se utiliza en:

-Definicién de proyectos
-Identificacion de las causas principales
-DiSeno de Soluciones

-Aplicacion de Soluciones

-Control DATOS

plipmn)

ACTIVIDAD
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Una encuesta es un procedimiento dentro de los disefios de una investigacion descriptiva en el que el investigador
recopila datos mediante un cuestionario previamente disefiado, sin modificar el entorno ni el fendmeno donde se
recoge la informacion ya sea para entregarlo en forma de triptico, grafica o tabla. Los datos se obtienen realizando
un conjunto de preguntas normalizadas dirigidas a una muestra representativa.

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

Llamamos distribuciéon de frecuencias al conjunto de valores que puede presentar una variable junto con sus
frecuencias. Segun la naturaleza de la variable estudiada las distribuciones de frecuencias pueden ser:

NO AGRUPADAS: se presentan cuando el numero de valores que puede presentar la variable no es muy elevado, y
en ese caso podemos observar todos los valores de esa variable. Este caso se presenta cuando la variable es
discreta y no presenta excesivos valores.

AGRUPADAS EN INTERVALOS: se presenta cuando la variable es continua o cuando es discreta, pero con elevado
numero de valores. en esta situacién se agrupan dichos valores en intervalos o clases. Los intervalos se notan: ei-1-
ei es intervalo i-ésimo.

Se llama amplitud del intervalo a la distancia que existe entre los extremos, y se nota ai:
ai = ei -ei-1

Se llama marca de clase al punto medio de un intervalo. Este punto es importante porque es el representante del
intervalo. Se nota xi:
xi = (ei + ei-1)/2

Se llama densidad de frecuencia de un intervalo a la frecuencia correspondiente a cada unidad de la variable en
dicho intervalo, se nota di:
di = ni /ai

Los intervalos se suelen tomar abiertos por la izquierda y cerrados por la derecha, salvo el primero que se toma
cerrado por los dos lados.

En este tipo de distribuciones se pierde parte de la informacion al agruparlas en intervalos, ya no se puede hablar de
valores concretos sino de intervalos. Cuanto mayor sea la amplitud de los intervalos menos intervalos habra, y por
tanto menos precision tendremos. En cambio, cuanto menor sea la amplitud de los intervalos menos intervalos
habrd, y mayor sera la precision, sin embargo, la distribuciéon serd mas grande y mas dificil de manejar.

Ejemplo:

Las dos primeras actividades dan lugar a distribuciones de frecuencia no agrupadas, ya que son variables discretas y
presentan pocos valores, 11 en la primera actividad y 4 la segunda.

la tercera actividad da lugar a una distribucién de frecuencia agrupada en intervalos ya que aunque es una variable
discreta, presenta muchos valores, entre el 1,58 que es el valor mas pequefio que presenta, y el 1,85 que es el mas
grande, hay 27 valores. La eleccién de los intervalos depende de nosotros, teniendo en cuenta que siempre es
preferible que los intervalos sean todos de la misma amplitud.

TABLAS ESTADISTICAS

Ya hemos introducido la terminologia adecuada, ahora vamos a utilizarla para ordenar y agrupar la informacion. Lo
primero que vamos a hacer es construir tablas estadisticas, en las que va a aparecer toda la informacion de forma
ordenada.

Llamamos tabla estadistica a la disposicion de forma ordenada y agrupada de los valores y frecuencias de una
distribucion. Distinguiremos entre tablas estadisticas de distribuciones no agrupadas y tablas de distribuciones
agrupadas.

TABLAS DE DISTRIBUCIONES NO AGRUPADAS.

En las tablas de distribuciones no agrupadas aparecen las siguientes columnas: la primera contiene los valores de la
distribucion, ordenados de menor a mayor si son caracteres cuantitativos; la segunda contiene las frecuencias
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absolutas, la tercera las frecuencias relativas. Cuando las frecuencias acumuladas se pueden definir se afiaden otras
dos columnas, una para las frecuencias absolutas acumuladas y otra para las relativas acumuladas.

Ejemplo:

TABLA ESTADISTICA DE LA ACTIVIDAD 13, TOMANDO COMO POBLACION TODA LA CLASE:

Xi f fa fr Fra
0 2 2 0,04 0,04
1 3 5 0,06 0,10
2 6 11 0,12 0,22
3 6 17 0,12 0,34
4 3 20 0,06 0,40
5 5 25 0,10 0,50
6 5 30 0,10 0,60
7 8 38 0,16 0,76
8 6 44 0,12 0,88
9 4 48 0,08 0,96
10 2 50 0,04 1

Una vez construida la tabla es muy facil responder a las tres primeras preguntas:

¢Cudntos alumnos han sacado un tres? La respuesta es n3 que vale 6.

¢Cuantos alumnos han suspendido? La respuesta es N4 que vale 20.

¢Cuantos alumnos han aprobado? La respuesta es 50-N4 que vale 50-20 = 30.

Para responder a la uUltima pregunta: éHan aprobado mas alumnos o alumnas? se podrian construir dos tablas una
tomando como poblacién los alumnos y otra tomando como poblacion las alumnas y comparar las frecuencias
acumuladas de la modalidad 5.

TABLA ESTADISTICA DE LA 23 ACTIVIDAD TOMANDO COMO POBLACION TODA LA CLASE

Xi F fr
Rubio 6 0,18
Pelirojo 1 0,04
Moreno 12 0,36
Castano 14 0,32
33

Con esta tabla es facil responder a las dos primeras preguntas: El color de pelo que tiene menos gente es el
pelirrojo que so6lo hay 1 y el que tiene mas gente es el castafio que lo tienen 14 alumnos.

Para responder a las otras preguntas vamos a construir la tabla correspondiente a considerar sélo los alumnos vy la
tabla correspondiente a considerar sélo las alumnas.

TABLA DE ALUMNOS TABLA DE ALUMNAS

Xi ni fi Xi ni fi
Rubio 2 0,13 Rubia 4 0,23

Pelirojo 1 0,07 Peliroja 0 0
Moreno 6 0,4 Morena 6 0,33
Castano 6 0,4 Castana 8 0,44

Ahora es muy facil viendo estas dos tablas responder a las dos Ultimas preguntas de esta actividad: Hay mas nifas
morenas, 6, que rubias, 4. Y hay mas nifias rubias, 4, que nifios, 2.
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TABLAS DE DISTRIBUCION AGRUPADAS EN INTERVALOS

En las tablas estadisticas de distribuciones de frecuencia agrupadas por intervalos aparecen las siguientes columnas:
la primera con los intervalos, la segunda con las amplitudes de los intervalos, la tercera con las marcas de clase, la
cuarta con las frecuencias absolutas de cada intervalo, la cuarta con las densidades de frecuencia y la quinta con las
frecuencias relativas; ademas suelen aparecer también dos columnas mas con las frecuencias acumuladas. Si se
toman los intervalos con la misma amplitud no se ponen las columnas de amplitud ni de densidades, sélo se sefiala
cual es la amplitud de todos los intervalos.

Responda las preguntas que se le hacen a continuacion.

. ¢Cuadl es el intervalo de la tabla anterior?

éCual es la formula para sacar el limite real inferior?
¢Cual es la férmula para sacar el Limite real superior?
¢Cual es la formula para trabaja Fr
. ¢Cual es la férmula para trabajar Xi

A wNe

EJERCICIO 01.

Con los datos que se le dan elabore proceso estadistico completo con datos agrupados, calcule rango, struger, arme
sus intervalos, elabore tabla de frecuencias, graficas lineales, barras y circular. Luego elabore un informe en relacion
con la nota promedio obtenida, cuantos alumnos estan por debajo de la nota promedio y cuantos estan por debajo
de la nota promedio:

DATOS DESOROEMADOS DATOS QR DERA DS
LT E ) 4 63 58 25 7 38 e 349
TG & - S G0 &3 a6 a7 48 51
&8 3 4 L6 a2 54 5% 56 LH 58
18 fE B1 65 EL] ol B0 51 &3 55
47 GE &7 25 58 &6 G5 =7 67 ]
77 76 55 43 349 GH 0 73 73 FE]
L1 i FE ] H1 L4 74 76 76 77 77
TH G TH A6 48 TH 78 7R 74 74
0 L4 i1 £2

Instrucciones: elabore tabla de frecuencias no agrupadas.
25, 32, 20, 21, 29, 26, 30, 25, 19, 22,17, 28, 30, 21, 55
Instrucciones: responda las preguntas que le hacen a continuacion.

1. Se hace una encuesta a los estudiantes de una universidad para determinar qué clase de musica es la mas
popular.

a. Poblacién
b. Muestra

2. En una ciudad se realiza un estudiante sobre la cantidad de personas que usan diariamente el trasporte
publico.

a. Poblacién
b. Muestra

Instrucciones: ordene datos luego elabore tabla de frecuencias limites inferiores, superiores, marca de clase .

61 80 82 62 79 72 82 69
44 35 46 62 85 100 83 57
79 63 73 43 82 82 79 74
70 91 94 82 71 42 42 51
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'MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
|

Se encargan de se diviclien en

|

| |
“Nioda "] eJ’laJ W

es es

|

Promediode |
conjunto de

Resumir informacion
de conjunto de datos

<« o) —

numeérico

|

Centrode
conjunto de

por medio de
Numerocon

mayor frecuencia
en conjunto de
datos

LETGH |
numeéricos

LETGH
numericos

CALCULO DE PROMEDIO DATOS NO AGRUPADOS

Ejemplo ilustrativo:
1. Calcular la media aritmética de las siguientes calificaciones de Estadistica tomadas de una muestra de 20,
sin agrupar, agrupando en tablas de frecuencias y agrupando en intervalos.

4, 8,10, 10, 5, 10,9, 8,6, 8,10,8,5,7,4,4,8,8,6y6

Solucion:
Sin agrupar
__Xx
xr=—
1
__4+E+1D+1D+5+1D+9+E+ﬁ+3+1D+E+5+?+4+4+E+E+ﬁ+ﬁ
= 20
144
x:—: ¥
20
Ejemplo 2:
v 2+2+4+4+8+10 30
‘ 6 6
X=6

CALCULO DE MEDIANA DATOS NO AGRUPADOS

a) Si el nimero n de datos es impar, la mediana es el dato que se encuentra a la mitad de la lista. Para
calcular su posicion se aplica la siguiente ecuacion:

Ejemplo ilustrativo:

BIMESTRE 1
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Calcular la mediana de las siguientes calificaciones del curso de Estadistica evaluadas sobre diez: 10, 8, 6,
4,9,7,10,9y6
Solucién:

11 Se ordena los datos de menor a mayor:

21 Se aplicala ecuacion:

Md=x,, =Md =x,
)

Ejemplo ilustrativo:
Dados los siguientes 20 nimeros:
1,3,3,5,5,5,5,2,2,2,6,6,4,4,4,4,5,5,5,5

1) Agrupar los datos en tabla de frecuencia.
2) Calcular la mediana.

U, WIN|=
N[o|P,~|N|W|F

Total |20

Solucion:

Calculando la posicion de la mediana se obtiene:

Md:n+1:2[3+1:m5
2 2

CALCULO DE MODA DATOS NO AGRUPADOS

Ejemplo ilustrativo N° 1

Determinar la moda del conjunto de datos 2, 4,6, 8, 8y 10

Solucién:

Mo = 8, porque es el dato que ocurre con mayor frecuencia. A este conjunto de datos se le llama unimodal

Ejemplo ilustrativo N° 2
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Determinar la moda del conjunto de datos: 2,4, 6, 8y 10

Solucion:

Este conjunto de datos no tiene moda, porque todos los datos tienen la misma frecuencia.

Por lo tanto, se le denomina amodal

Ejemplo ilustrativo N° 3

Determinar la moda del conjunto de datos: 2,4, 6,6, 8,8y 10

Solucion:

Este conjunto de datos tiene dos modas, 6 y 8, y se llama bimodal.

CALCULO DE PROMEDIO DATOS AGRUPADOS

Edad Marca clase Frecuencia Frecuencia

X) absoluta (f) | acumulada (F)
[0-10) 5 3 3
[10-20) 15 6 9
[20-30) 25 7 16
[30-40) 35 12 28
[40- 50) 45 3 31

N =31
%= 5x3415x6 4 25x7 + 35x12 4+ 45x3
31

o 15490+175+420+135 835
X = = = 26,94

31 31

ez

Si los datos vienen agrupados en una tabla de
frecuencias, la expresion de la media es:
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Ejemplo:
Z = o SR LR A N : .
N | B _ X; fi . X;* fi
' [10,20) 15 1 15
n [20,30) 25 8 200
L [3og) 35 10 350
7 N | [40,50) 45 9 405
| [50,60 55 8 440
[60,70) 65 4 260
RI. 43,33 [70,80) 75 2 150
42 1820
CALCULO DE MEDIANA DATOS AGRUPADOS
Edad Marca clase Frecuencia Frecuencia
XJ absoluta {f) | acumulada (F)
[0-10) 5 3 3
[10-20) 15 6 9 <
[20-30) 25 7 16 == N=155
[30 - 40) 35 12 28 2
[40- 50) 45 3 31
N =31
Ahora reemplazamos los datos en la formula:
N
==
L‘ . t i
Me= L+ :
fi
15,5- 9
Me= 20 + - 10
7
Me= 20 + 9,29
Me = 29,285
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CALCULO DE MODA DATOS AGRUPADOS

: fi - fia
Mo=bi* (i Fii)+(Fi - fird)

.t

12 -7
Mo = 30 + «10
(12 -7)+ (12 - 3)

Mo = 30 + 3,57

‘Mo= 33,6’

EJERCICIO 02.

1. Calcular la media aritmética, la mediana y la moda de la siguiente serie de nimeros: 5,

3,6,54,5,2,8,6,5,4,8,3,4,5,4,8,2,5, 4.
Las puntuaciones obtenidas por un grupo en una prueba han sido: 15, 13, 16, 15, 19,
18, 15, 14, 18. Calcular la moda, la mediana y la media aritmética.

El nimero de estrellas de los hoteles de una ciudad viene dado por la siguiente serie: 3, 3, 4, 3,4, 3, 1, 3,
4,3,3,3,2,1,3,3,3,2,3, 2, 2, 3, 3, 3. Hallar la moda, la mediana y la media aritmética.

Las calificaciones de 36 alumnos en Matematicas han sido las siguientes: 5, 2, 4,9, 7,4,5,6,5,7, 7,5, 5,
8,2, 10,5,6,10,4,7,6,7,3,5,6,9,6,1,4,6, 3,5, 5, 6, 7. Calcular la moda, la mediana y la media
aritmética.

En un estudio que se realizd en un asilo de ancianos, se tomod las edades de los envejecientes que pueden

caminar sin dificultades. Buscar la media, la mediana y la modade Ilas siguientes
edades. 69 73 65 70 71 74 65 69 60 62.

Se tiene las notas de 11 alumnos en un examen de matematica:10; 12; 09; 12;08; 14; 12; 10; 11;
12; 08.

A) ¢(Cudl es la moda?
a)8 b)10 c)11d)12 e)9
B. (Cual es la mediana?
a)9 b) 10,5 c) 10d) 11 e) 12
C. {Cudl es la mediana de las notas restantes?
a) 10,5 b) 10 c) 11d) 12 e) 11,5

Se tiene a continuacién las edades de 20 alumnos de la I.E ROGERIO VELASQUEZ 16 18 20 21 19 19 20
1817 18 21 16 21 19 16 16 17 18 16 18 se puede decir entonces que la moda es:

A) Unimodal B) Bimodal C) Amodal D) Trimodal E) Multimodal

calcule las medidas de tendencia central de los datos agrupados.

PLAN DIARIO Cuarto PCOC - Estadistica I BIMESTRE 1

Alégrate, joven, en tu juventud, y tome placer tu corazén en los dias de tu adolescencia; y anda en los caminos
corazén y en la vista de tus ojos; pero sabe, que sobre todas estas cosas te juzgarad Dios. Eclesiastés 11:9

de tu



CBS - Colegio Bautista Shalom

18 de 24

Intervalo Frecuencia
(Horas) Abso{uta
(ni)
11-15 9
16-20 20
21-25 13
26-30 10
31-35 13
36-40 18
41-45 9
46-50 8
51-55 0
56-60 0
TOTAL 100

EJERCICIO 03.

Instrucciones: con los datos que se le dan determine si las medidas de tendencia central coinciden con la respuesta.

Si fueran falsas coloque la respuesta correcta.

2,2,2,2,2 =Md?2.
3,5,2,7,9 = promedio 8.

1,1,0,2,2 = promedio y Md son iguales.
3,3,1,3,3

2,3,4,5,6

promedio y Md son iguales.
promedio y Md son iguales.

I

pRoToD

3
, 7

Instrucciones: calcule las medidas de tendencia central.

25, 32, 20, 21, 29, 26, 30, 25, 19, 22, 17, 28, 30, 21, 55

Instrucciones: ordene datos luego elabore tablas compuestas y determine las medidas de tendencia central.

61 80 82 62
44 35 46 62
79 63 73 43
70 91 94 82

79
85
82
42

72
100
82
42

82
82
79
42

69
57
74
51

Instrucciones: Determine las medidas de tendencia central con los datos que se dan en la gréfica.

Resultados examen Fisica
16
14
w 12 4
2 10 A
S 51
= 5
- 4 4
2 .
]
o 1 2 3 4 5 7 g 10
Hota
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Instrucciones: en base a la grafica que se le da responda las preguntas.

Temperatura diaria

85°F
80" F
i5°F
TorF

Lun  mar Mie Jue “ie Sap Dom

éCual es el promedio?

¢Cual es la moda?

¢La mediana es igual al promedio?

P W NH

éQuién es Xi?

5. ¢Cual es el valor de n?
EJERCICIO 04.

Instrucciones: ordena la serie de datos, elabore una tabla de frecuencias simples y calcule la media, la mediana, la
moda y elabore una grafica circular, lineal y de barras.

75, 69, 50, 85, 89, 60, 75, 69, 85, 85, 85, 89, 60, 75, 69, 69, 85, 85.

1. Ordene los datos y agrupelos, elabore tabla de frecuencias, limites reales inferiores, limites reales
superiores, marca clase, por ultimo elabore histograma.
51, 28, 68, 72, 71, 80, 49, 53, 80, 31, 40
24, 23, 33, 38, 21, 43, 47, 64, 49, 50, 48
63, 57, 54, 44, 58, 65, 79, 71, 76, 80, 76
80, 78, 57, 44, 80, 48, 65

2. Complete tabla y luego calcule medidas de tendencia central por formula

intervalos |f
21-30
31-40
41-50
51-60
61-70
71-80 12
suma 39

L oo |b|s

3. Ordene los datos y agrupelos, elabore tabla de frecuencias, limites reales inferiores, limites reales
superiores, marca clase, por ultimo elabore histograma.
35, 18, 32, 40, 8, 12, 58, 35, 42, 15, 18, 36, 45
60, 56, 45, 40, 36, 32, 35, 48, 55, 28 30, 18, 15
32, 40, 45, 45

PLAN DIARIO Cuarto PCOC - Estadistica I BIMESTRE 1
Alégrate, joven, en tu juventud, y tome placer tu corazdn en los dias de tu adolescencia; y anda en los caminos de tu
corazon y en la vista de tus ojos; pero sabe, que sobre todas estas cosas te juzgara Dios. Eclesiastés 11:9



CBS - Colegio Bautista Shalom 20 de 24

4. Ordene los datos y agrupelos, elabore tabla de frecuencias, limites reales inferiores, limites reales
superiores, marca clase, por ultimo elabore histograma.

146, 147, 148, 150, 151, 151, 151, 151, 151, 153, 153, 154, 156, 156, 156, 156, 157, 157, 157, 158,158, 159,
160, 161, 161, 161, 162, 163, 165, 165
166, 166, 166, 169, 171, 172, 173, 173, 174, 175, 176, 176

EL GRAFICO

A un nivel estadistico y matematico, denominamos “grafica” a aquella representacion visual a partir de la cual
pueden representarse e interpretarse valores generalmente numéricos. De entre las multiples informaciones
extraibles de la observacién de la grafica podemos encontrar la existencia de relaciéon entre variables y el grado en
que se da, las frecuencias o la proporcion de aparicion de determinados valores.

Esta representacion visual sirve de apoyo a la hora de mostrar y comprender de manera sintetizada los datos
recabados durante la investigacidon, de manera que puede tanto los investigadores que llevan a cabo el analisis
como otros puedan comprender los resultados y resulte sencillo utilizarlo como referencia, como
informacién a tener en cuenta o como punto de contraste ante la realizacion de nuevas investigaciones y
metaanalisis.

TIPOS DE GRAFICAS

Existen muy diversos tipos de graficas, generalmente aplicandose unas u otras en funcién de lo que se pretenda
representar o simplemente de las preferencias del autor. A continuacion, indicamos algunas de las mas conocidas y
comunes.

1. Grafico de barras. El mas conocido y utilizado de todos los tipos de graficos es el grafico o diagrama de
barras. En éste, se presentan los datos en forma de barras contenidas en dos ejes cartesianos (coordenada
y abscisa) que indican los diferentes valores. El aspecto visual que nos indica los datos es la longitud
de dichas barras, no siendo importante su grosor.

2. Grafico circular o por sectores. El también muy habitual grafico en forma de “quesito”, en este caso la
representacién de los datos se lleva a cabo mediante la divisién de un circulo en tantas partes como valores
de la variable investigada y teniendo cada parte un tamafio proporcional a su frecuencia dentro del
total de los datos. Cada sector va a representar un valor de la variable con la que se trabaja.

Este tipo de grafico o diagrama es habitual cuando se estd mostrando la proporcidn de casos dentro del
total, utilizando para representarlo valores porcentuales (el porcentaje de cada valor).

3. Histograma. Aunque a simple vista muy semejante al grafico de barras, el histograma es uno de los tipos
de grafica que a nivel estadistico resulta mas importante y fiable. En esta ocasidn, también se utilizan barras
para indicar a través de ejes cartesianos la frecuencia de determinados valores, pero en vez de limitarse a
establecer la frecuencia de un valor concreto de la variable evaluada refleja todo un intervalo. Se observa
pues un rango de valores, que ademas podrian llegar a reflejar intervalos de diferentes longitudes.

Ello permite observar no solo la frecuencia sino también la dispersiéon de un continuo de valores, lo que a su
vez puede ayudar a inferir la probabilidad. Generalmente se utiliza ante variables continuas, como el tiempo.

4. Grafico de lineas. En este tipo de grafico se emplean lineas para delimitar el valor de una variable
dependiente respecto a otra independiente. También puede usarse para comparar los valores de una
misma variable o de diferentes investigaciones utilizando el mismo grafico (usando diferentes lineas). Es
usual que se emplee para observar la evolucion de una variable a través del tiempo.

5. Grafico de dispersion. El grafico de dispersiéon o grafico xy es un tipo de grafico en el cual mediante los
ejes cartesianos se representa en forma de puntos todos los datos obtenidos mediante la observacion. Los
ejes x e y muestran cada uno los valores de una variable dependiente y otra independiente o dos
variables de la que se esté observando si presentan algun tipo de relacion.

Los puntos representados el valor reflejado en cada observacion, lo que a nivel visual dejard ver una nube
de puntos a través de los cuales podemos observar el nivel de dispersién de los datos.

PLAN DIARIO Cuarto PCOC - Estadistica I BIMESTRE 1
Alégrate, joven, en tu juventud, y tome placer tu corazdn en los dias de tu adolescencia; y anda en los caminos de tu
corazén y en la vista de tus ojos; pero sabe, que sobre todas estas cosas te juzgarad Dios. Eclesiastés 11:9



CBS - Colegio Bautista Shalom 21de 24

6.

Grafico de caja y bigotes. Los graficos de caja son uno de los tipos de graficas que tienden a utilizarse de
cara a observar la dispersién de los datos y como éstos agrupan sus valores. Se parte del céalculo de los
cuartiles, los cuales son los valores que permiten dividir los datos en cuatro partes iguales. Asi,
podemos encontrar un total de tres cuartiles (el segundo de los cuales se corresponderian con la mediana de
los datos) que van a configurar la “caja “en cuestion. Los llamados bigotes serian la representacion grafica
de los valores extremos.

Este grafico es atil a la hora de evaluar intervalos, asi como de observar el nivel de dispersion de los
datos a partir de los valores de los cuartiles y los valores extremos.

Grafico de areas. En este tipo de grafico se observa, de manera semejante lo que ocurre con los graficos
de lineas, la relacidén entre variable dependiente e independiente. Inicialmente se hace una linea que une
los puntos que marcan los diferentes valores de la variable medida, pero también se incluye todo lo
situado por debajo: este tipo de grafica nos permite ver la acumulacion (un punto determinado incluye a los
situados por debajo).

A través de él se pueden medir y comparar los valores de diferentes muestras (por ejemplo, comparar los
resultados obtenidos por dos personas, compafiias, paises, por dos registros de un mismo valor). Los
diferentes resultados pueden apilarse, observandose facilmente las diferencias entre las diversas muestras.

Pictograma. Se entiende por pictograma a un grafico en el que, en vez de representar los datos a partir de
elementos abstractos como barras o circulos, se emplean elementos propios del tema que se esta
investigando. De este modo se hace mas visual. Sin embargo, su funcionamiento es semejante al del
grafico de barras, representando frecuencias de la misma manera.

Cartograma. Este grafico resulta de utilidad en el terreno de la epidemiologia, indicando las zonas o areas
geograficas en las que aparece con mayor o menor frecuencia un determinado valor de una variable. Las
frecuencias o rangos de frecuencias se indican mediante el uso del color (requiriéndose una leyenda para
comprenderse) o el tamafio.

T||p© le graficas

De barras:

Se usa para clases sin
relacidn cuantitativa. Las
barras se separan ala
misma distancia.

Histograma:
Barras verticales unidas por
su relacién numérica. En el
eje X van las clases, en el Y
va la frecuencia.

EREERERE Circular o de pastel: - B
Plctograma Solo datos Poligono de
Representan cuantitativos. frecuencias:

magnitudes con Porcentaje de la frecc. Distribucion de frecc.
figuras. Relativa. Unidas por puntos.
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CARTOGRAMAS DE VARIAS
VARIABLES

Si realizamos un
cartograma en el
que las unidades de
enumeracion tienen

un tamano
proporcional a su
poblacion, podemos
representar sobre el
otras variables como
en un mapa de
coropletas.

CARTOGRAMA CON Y SIN CONTIGUIDAD DE
LA POBLACION UE-27

Cantograma de la poblacidn de la UE 27 1333

R el e S
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Grafica de Cajas y Bigotes.
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